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Introduccioén a los codecs

Introduccidn La manera en que generalmente se usa el término cédec hace que sea un poco confuso
entender lo que realmente son. La mayoria de las personas tienen la impresion general de que
un codec esta relacionado de alguna manera con software y archivos. Quiza se han topado
con el término cuando descubren que su computadora no tiene el cédec que necesitan para
reproducir un archivo de audio o video, o quizas lo han escuchado mencionar como un método
para almacenar informacién dentro de un archivo o de un formato contenedor. Mas alla de eso,
los detalles son bastante vagos para la mayoria de la gente. La finalidad de este documento es
aclarar lo que es un codec, como se usa y lo que significa para los archivos.

Comencemos por el principio. Los términos que frecuentemente se usan cuando se habla de
archivos de medios digitales son “formato de archivo” “formato contenedor” “contenedor” y
“codec”. Un codec se puede almacenar dentro de un archivo, un formato contenedor o un
contenedor.

Archivo/Formato contenedor
/Contenedor

Codec

Los formatos de archivo, formatos contenedores y contenedores son basicamente lo mismo,
aunque los términos formato contenedor y contenedor generalmente se usan para destacar
la capacidad de almacenar diferentes tipos de cédecs en vez de un solo tipo. Por ejemplo,
los Windows Media Files (archivos de medios de Windows) (.wmv) solo almacenan cédecs de
Windows Media. Los formatos QuickTime y MXF son formatos contenedores porque pueden
almacenar muchos tipos de cédecs incluyendo DV, MPEG2, sin compresién y otros.

Windows Media (.wmv) QuickTime (.mov) QuickTime (.mov)
Codec de Windows Media Cédec DV Sin comprimir
solamente

Para diferenciarlos mas a fondo, existen cédecs separados para audio y para video.

Windows Media (.wmv) QuickTime (.mov) QuickTime (.mov)
( Codec de Windows Media Video ) Cadec de video sin comprimir Codec de video H.264 )
[ Codec de Windows Media Audio Coddec de audio sin comprimir Codec de audio AAC j

Ahora que hemos definido nuestra terminologia, veamos mas de cerca a los cédecs. El término
codec viene de los términos codificar/decodificar y comprimir/descomprimir. Este documento

se refiere principalmente a estos términos ya que estan relacionados con archivos audiovisuales
digitales, pero la codificacion y compresion de informacion también pueden desarrollarse dentro
del dominio analégico, que podria ser un mejor punto de partida para comprender los conceptos
involucrados.

" Esto no significa que los términos “Archivo” o “Formato de archivo” se usan para indicar que los coédecs estan confinados a un solo tipo de almacenamiento.
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En este contexto, codificacién se define como “la conversién de informacién en un cédigo”.
En el campo de las ciencias computacionales, cédigo se define como “el arreglo simbdlico
de informacioén o instrucciones en un programa de computadora, o el conjunto de dichas
instrucciones”; sin embargo, una definicion mas general de codigo es “un sistema usado para
transmitir mensajes que necesitan ser breves o secretos”.
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Apertura de la melodia “Gotas de lluvia” de Chopin

Cddigo internacional Morse

1. Un guidn es igual a tres puntos.

2. El espacio entre partes de la misma letra es igual a un punto.
3. El espacio entre dos letras es igual a tres puntos.

4. El espacio entre dos palabras es igual a siete puntos.
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La notacion musical es un ejemplo de cédigo en un mundo analégico.
El sistema de apoyo, notas, simbolos y anotaciones no son musica
en si, pero representan un mensaje de embocadura, velocidad,
digitacién, modo, etc. que los musicos decodifican para poder
producir el mensaje completo (la cancién).

El cddigo morse es otro sistema de codificacion. El codigo morse se
cred para permitir una comunicaciéon mas eficiente proporcionando
los medios para expresar un codigo (lenguaje escrito) a través de un
medio que parece incompatible (pulsos eléctricos). En este caso, los
patrones largos/cortos corresponden a letras especificas que pueden
transportarse mediante sonidos o imagenes para su decodificacion.

La codificacion binaria, la base del computo moderno eficiente y el
procesamiento de informacién, es otro ejemplo popular.

La compresién se puede considerar como un subtipo de codificacion,
ya que se define como “codificar informacién reduciendo el ancho de
banda o los bits necesarios”. Es una forma de codificacién, aunque
no todo el material que se codifica estd comprimido. Podemos
referirnos a la compresién como un segundo proceso de codificacién
que toma la informacién codificada y la trasfiere o restringe dentro de
un codigo diferente y, generalmente, mas eficiente.

Descompresién seria el proceso de decodificar informacion
devolviéndola al cédigo original donde se pueda decodificar
nuevamente.
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El estandar Unicode, para mostrar letras y caracteres, es un ejemplo ilustrativo.

Muestra de texto de caracteres rusos segun se muestran visualmente (6 caracteres):

MockBa

Esos mismos caracteres expresados dentro de un esquema de codificacién Unicode se
muestran como los 6 puntos de cédigo Unicode a continuacion (6 puntos de codigo):

041C 043E 0441 043A 0432 0430

Esos mismos puntos de codigo Unicode podrian comprimirse dentro de una cantidad de
informacién més pequefia basada sobre el esquema de compresion SC2 (7 bytes):

129C BE C1 BAB2 BO

Para que la informaciéon comprimida se decodifique en los caracteres correctos, debe pasar
por un descompresor que comprenda el esquema de compresién y que vuelva a transformar
el cédigo a sus valores Unicode. Los puntos de codificacion Unicode son decodificados por
cualquiera que sea el programa que lea el texto y después se muestran visualmente como
caracteres rusos.

Constantemente, las computadoras usan la compresion “detras de camaras” para procesar
informacién de manera mas eficiente, incorporandola también a las herramientas que estan
disponibles para los usuarios. Un buen ejemplo de la compresion detras de camaras es la
codificacion Run-length (RLE). La RLE comprime grandes cantidades del mismo valor.

3 Si en la imagen a la izquierda decimos que la caja blanca esta
representada por una “w” y la caja roja por una “r”, podriamos
representar la primera linea codificada como:

WY

WWITITTWWWWWITrrww

En vez de ello, usando la codificacion Run-length, podriamos mostrar
la primera linea como:

51— 2w4r5w4r2w

~N

El valor comprimido es la misma informacion pero de una manera
11 en que ocupa menos ancho de banda y espacio en disco. Ademas,

o

13 como vemos en la imagen, la compresion RLE sigue contando toda

la longitud de la cadena de contenido similar, sin terminar en cada

2
bl

“salto de linea”. La parte mas rapida del corazoén, resolviendo tres

llustracion de la codificacion Run-length creada por
Allon ROTHFARB, publicada en Wikimedia Commons

lineas dentro de la imagen, se puede representar como:

59r

en vez de:

Frrrrrrrrrrrrrrrrrryrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

2 Para mayor informacién, consulte http://www.unicode.org/standard/WhatlsUnicode.html. Ejemplos tomados de “Unicode Technical Standard #6 A
Standard Compression Scheme for Unicode” (Estandar técnico Unicode N° 6. Un esquema de compresién estandar para Unicode)

http://unicode.org/reports/tré/

3 Para mayor informacién, consulte http://www.fileformat.info/mirror/egff/ch09_03.htm
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Obsérvese también que la codificacién RLE se considera como una compresion
matematicamente sin pérdida y reversible ya que puede descomprimirse a su valor original
exacto. La entrada al codificador y la salida del decodificador deben coincidir exactamente

bit por bit. Esto difiere de la compresién sin pérdida perceptible (“perceptually lossless
compression”), un esquema de compresion sin pérdida donde existe un cambio en la estructura
de bits de la informacién original, pero dicho cambio no da como resultado una diferencia
perceptible (para la mayoria de las personas) entre la version original y la version comprimida.

Se considera que la compresion sin pérdida perceptiva tiene pérdidas porque pierde bits del
archivo original de manera permanente, la compresion no puede deshacerse y la informacion
completa y la funcionalidad del archivo original no se pueden volver a recuperar si este es
desechado o se vuelve inaccesible. La informacion no solo se vuelve a empaquetar dentro de
una forma mas compacta sino que también se reduce activamente.

Los resultados de la compresion con pérdidas son mas obvios en formas que no emplean

el esquema sin pérdida perceptible (imaginese fotos toscas y pixeladas) pero la compresion
con pérdidas también tiene sus propésitos. La mayoria del acceso a la transmisidon de medios
depende en gran medida de los esquemas de compresion con pérdidas, por ejemplo, y el
contenido que se muestra en varias plataformas tendra lineamientos que varian en tamafo y
calidad a fin de optimizarlo para cada ambiente.

Los problemas por la pérdida de informacién son una gran preocupacién cuando se trata de
conservar la precision, la funcionalidad, el origen y otros elementos de preservacion, pero
pueden no ser tan importantes en otras situaciones donde no se necesita esa informacién o
no se considera esencial para continuar. La constitucion del material original, el uso que se le
pretende dar al archivo nuevo y las metas de persistencia y precisiéon del contenido tendran
influencia al momento de tomar decisiones relacionadas con la creacién del archivo.
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Compresion
como una
decision
informada

Actualmente existe una gran variedad de opciones de codificacién y compresion a disposicion del
creador del contenido. Esto se puede dar mediante la seleccion de un dispositivo de grabacion
(grabadora de audio o camara de video):

A Camara de video digital Sony HDRFX1
Céamara de video digital FisherPrice PXL2000,
publicada en http://www.flickr.com/photos/
51035560498@N01/493824980/pxI2000

Camara de video digital Flip, publicada en http://www.flickr.
com/ photos/39435232@N00/2513981045/Recording

y/o0 mediante configuraciones dentro de hardware y software:
"Video Compression

Compressor: oK

Compressor AAC (Low Complexity) = Microsoft DV }v _
Wirosall DV
Bit rate 96 kbits/second = 10-bit YUW(4:2:2 YUY
Blackmagic 10 bit 4:2:2 Codec Configure
Outout Samble Rate 32.000 kHz . Blackmagic 10 bit 4:4:4 Codec

gach sl st = 2l = Cinepak Codec by Radius
Blackmagic 16 bit 4:4:4 Codec About
Encoder Quality Better - 8-bit YUV(4:2:2 YUV)
Intel YUV codec
Indeo® video 5.10
Intel Indeo® Video 4.5
Intel Indeo(R) Video R3.2
Blackmagic HD 8 bit 4:2:2 Codec
Microsoft Video 1
Microsoft RLE
No Compression
Intel 4:2:0 Video V2.50
Microsoft H.263 Video Codec
Microsoft H.261 Video Codec
CineForm HD Codec V1.2

Compression Settings

MPEG-4 Audio Compressor

Setting Compression: MPEG-4 Video
Quality: Best
Frame rate: 29.97
Key frame rate: 24
Data rate: 100 KBytes/sec

Width: 320 Height: 240
Quality

Least Low Medium  High

Allow Transcoding

‘/ Sound

Settinas Format: MPEG-4 Audio
Sample rate: 32 kHz
Sample size: 16
Channels: 2

Motion

v Prepare for Internet Streaming Frames per second: ~ 29.97

Fast Start : Settina ViKey frame every 24 frames
ast Start = vetting

V| Limit data rate to 100 KBytes/sec

» Compresion de Adobe Premiere y opciones de cédecs en blogs,
publicado en adobe.com/bobddv/2006/09/

« Pelicula en Final Cut Pro y configuraciones de compresion,

publicado en www.vx1000.com/fcpwebcompress.htm 5
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La discusion anterior nos lleva a un par de observaciones fundamentales.
1. Se puede codificar con o sin compresién.

2. “Compresion” no es una palabra complicada, pero entender como y cuando usarla, asi
como cdmo manejarla, tiene implicaciones directas en la precision y accesibilidad. La
compresién matematicamente sin pérdidas casi siempre esta incorporada dentro de las
rutinas del procesamiento de informacién de cada computadora. La capacidad que tienen las
computadoras para procesar y almacenar grandes cantidades de informaciéon depende de la
codificacion y compresion de la misma. La sola existencia de los esquemas de codificacion y
compresion no es tanto el problema sino el tipo de codificacion o compresién que nosotros,
los productores y cuidadores de contenidos, elegimos y que pueden tener efectos positivos
0 negativos en la persistencia de objetos de datos y en la percepcion de su contenido. Es
por esto que es tan importante que entendamos estas decisiones y procesos y que estemos
conscientes de todos los puntos en el ciclo de vida de un elemento para el cual se debieron
tomar decisiones que van desde la seleccion del equipo y sus configuraciones al momento
de la creacion hasta el momento en que se digitaliza durante el reformateo del audio o video

analégicos.
¢',Cémo Abordados esquematicamente, los procesos son bastante basicos.
funciona la Si usamos el ejemplo anterior con Unicode, veremos que en este proceso tenemos cuatro
codificacion? componentes basicos: la informacion original, el codificador, la informacion codificada y el

decodificador.

Proceso de

codificacion: Si el codificador no usa compresién, o usa compresion sin pérdida, conservaremos la capacidad

de recrear la informacion original (mientras aun contemos con la tecnologia y el conocimiento
para hacerlo).

Mockea

Pl N
i \

DECODIFICADOR CODIFICADOR
UNICODE UNICODE

% o

> | 0D41C 043E 4
0441 043A
0432 0430
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Procesode  La compresion afade al ciclo otro conjunto de puntos de transformacion.
compresion:

a Y

Mocksa

G | Ty

DECODIFICADOR CODIFICADOR
UNICODE UNICODE
~ e
041C 043E 0441 041C 043E 0441
043A 0432 0430 043A 0432 0430

DESCOMPRESION ESQUEMA DE
SC2 COMPRESION SC2

P Y
e, 12 5C BEC1 BA —
B2BO

Simple y llano, ¢ cierto? O podria serlo, si hubiera un solo tipo de informacién para codificar y
una sola manera de codificarla. Sin embargo, este no es el caso y hay problemas que pueden
surgir durante la comunicacion y la decodificacion/descompresion de la informacion.

Intercambio Entonces ¢,qué pasa si el decodificador no sabe cémo el codificador empaqueto la informacion?
de informacion Si el codificador y los decodificadores fueran, por ejemplo, humanos, ¢qué pasaria si no hablan
codificada el mismo idioma y estan tratando de compartir un mensaje en codigo morse? Supongamos

que el codificador o persona que lee el texto y que lo esta codificando como sefiales de cédigo
morse solo habla inglés. Y el decodificador o persona que recibe las sefiales en codigo morse y
las decodifica volviéndolas texto nuevamente solo habla espafiol. El codificador podria mandar
sefales en cédigo morse hasta que se le entuma el dedo, pero el decodificador no podra
decodificar o comprender completamente el mensaje. Si el decodificador también habla inglés o
el codificador también habla espafiol entonces comparten “cédecs” en comuin y reconoceran los
caracteres y oraciones que les permitiran intercambiar informacién sin pérdida alguna.
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INSTRUCCIONES PARA EL 4CC2:

INSTRUCCIONES PARA EL 4CC1:
PAQUETE EN ORDEN PAQUETE EN ORDEN

YYYUUUVW

YUVYUVYUV

FORMATO CONTENEDOR 4CC2

)
VIV VAY Y|Y

Video

9000000800000

FORMATO CONTENEDOR 4CC2

Qo000
v [¥)

» P P
(v
A A
FORMATO CONTENEDOR 4CC2

800000

» P <P
vy
()

Video

0000000000

DECODIFICANDO

INSTRUCCIONES PARA EL 4CC2:
PAQUETE EN ORDEN

INSTRUCCIONES PARA EL 4CC1:
PAQUETE EN ORDEN

YUVYUVYUV YYYUUUVW

FORMATO CONTENEDOR 4CC1

Video

DO0G0000000C

‘ORMATO CONTENEDOR 4CC1
YUV YUV
0
ihiiﬁi

FORMATO CONTENEDOR 4CC1

DO

DECODIFICAND!

4Y, Uy V para que sea mas simple. La notacion correcta para la luma y el croma digitales es Y, Cb y Cr

Un codificador es el responsable de
empagquetar informacion de conformidad con
ciertas reglas. Por ejemplo, una transmision
de video digital consta de muestras de

luma (representados aqui con una “y”) y
croma (representados aqui con una “u” y

una “v”) que pueden empaquetarse dentro
de un formato contenedor con formaciones
variables, tales como ordenar el codigo como
‘yuvyuvyuv’ en vez de ‘yyyuuuvvv’. Cuando
hablamos de un ‘cédec’ nos referimos al
conjunto de reglas que definen como se
codifica y empaqueta la informacién, y

a que cada codec tiene un nombre y un
identificador. El identificador consta de
cuatro caracteres, tales como ‘yuv2’ y es por
ello que se le denomina cédigo de cuatro
caracteres (FourCC). ‘4cci1’ y ‘4cc2’ se usan
a la izquierda para representar cédigos de
cuatro caracteres para cédecs hipotéticos.

Este 4cc esta incrustado dentro de la
informacion empaquetada, sea como parte
de la esencia (audio y video) o como parte del
contenedor (archivo o formato contenedor).
En los diagramas vemos que la misma
transmision de video puede codificarse con
un orden distinto mediante los distintos
codecs definidos. Esto no es un problema
mientras se use el mismo cédec para
decadificar la informacion y desempaquetarla
en el orden correcto. Como se muestra la
decodificacion en la parte inferior de cada
diagrama, es posible que un codec diferente
tenga acceso y presente la esencia del

video (también entiende Y, U, V) y luego la
decodifique en el orden equivocado. Imaginen
un “codificador” humano colocando un
codigo antes del texto codificado en inglés
que diga “EN-US”, identificandolo como
inglés americano, para que el receptor de

la informacion sepa que se necesita un
decodificador en inglés para entenderlo y
que también sepa que “color” no lleva “u” y
que “football” no quiere decir “soccer”. En
ambos casos se decodifica la esencia del
mensaje pero no se lo presenta de manera
fiel al original. Esta bien usar una herramienta
diferente para codificar y decodificar la misma
informacion (QuickTime/Windows Media,
angloparlante americano/britanico) siempre

y cuando se use el mismo cddec para hacer
que la herramienta realice la presentacién
adecuada.
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¢Por qué es
importante
esto en los
archivos
sonoros y
audiovisuales?

La compresién y decodificacion se han usado en nuestro contenido de video durante afos,
empleando la exploracion entrelazada y la conversion de RGB a YUV para transmitir, procesar
y almacenar. Asi como necesitamos las herramientas adecuadas y bien conservadas para
codificar/decodificar esta informacioén para tener un acceso adecuado al contenido de video,
necesitamos comprender los cédecs y estar muy conscientes del uso de las mejores practicas
asociadas a ellos para preservar y conservar el acceso a materiales digitales.

En términos generales, cuando a un decodificador para computadora se le entrega informacion,
una de las cosas que busca es el
codigo de cuatro caracteres.
Después busca si cuenta con

la especificacion o codec asociados

disponibles para la aplicacion.

Video

DO@H0O000an

DECODIFICADOR

BIBLIOTECA DE
CODECS DEL
MA
4CC2,4CC3
acca

CODEC DEL
SISTEMA
BUSCANDO 4CC2

Para continuar con la analogia anterior, el hispanoparlante que ve EN-US reconoce que no habla
ese idioma. Si ocurre que el decodificador habla inglés, entonces el mensaje sera decodificado.
Igualmente, si el software/hardware
cuenta con el cédec requerido,
entonces sigue las reglas asociadas
para desempaquetar o decodificar
la informacién. Si no, no se obtendra
nada o se obtendra un mensaje no
muy util que dice que el sistema no
cuenta con el cédec requerido y que
no puede reproducir el archivo.

(No hablo EN-US, mas vale que
encuentre a alguien que si lo hable.
jAdios!).

FORMATO CONTENEDOR QUE CONTIENE 4CC1

Esto en si no parece ser mucho problema. Es posible que con algunas de las herramientas
disponibles (p. ej. Exiftool, Dumpster, Medialnfo, ffmpeg, etc.) pueda inspeccionar el archivo,
descubrir su codigo de cuatro caracteres y averiguar qué fabricante lo cred, buscandolo en
internet (fourcc.org siempre serd un buen lugar para empezar).

Sin embargo, esto requiere de un poco de conocimiento e investigacion. Para hacerlo mas
complicado, ningun decodificador es compatible con todos los cddecs existentes. Incluso
si encuentra el codec es posible que no pueda usarlo con su hardware o software si no es
compatible con ese cddec en particular.

Cuando intentamos encontrar el cédec adecuado, es razonable esperar que entre mas
desconocido y/o poco documentado sea el cédec, menos probable sea encontrarlo para
descargarlo.Sigamos usando los idiomas como ejemplo: entre menos personas hablan el
idioma de un texto determinado, es menos probable que se pueda encontrar al hablante
de ese idioma que traduzca el texto en el futuro. El que un cddec se pueda identificar no
quiere decir que esta disponible.

Aunqgue no es una funcion simple, incluso para los cientificos de computadoras mas
experimentados, es posible que si el cddec esta bien documentado se pueda hacer

ingenieria inversa y recuperar la informacién. Cuando se trabaja con cddecs propietarios, esta
documentacién tiende a ser poco clara o a estar protegida del publico en general al nivel que
el fabricante de hardware o software determine que los el mejor para administrar sus derechos.
Incluso en el caso de los estandares abiertos, la documentacion puede estar incompleta o
desactualizada si no esta bien establecida o no se le da mantenimiento continuo. La distincién
entre cddecs propietarios o abiertos es importante y no debe confundirse con la disponibilidad
de documentacion completa y actualizada.

5Para mayor informacién, consulte http://en.wikipedia.org/wiki/Interlace
8Para mayor informacién, consulte http://en.wikipedia.org/wiki/Chroma_subsampling
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¢Qué significa
todo esto para
los archivistas
de archivos
sonoros y
audiovisuales?

Todo esto es muy importante para el archivista de archivos sonoros y audiovisuales. En casi
todos los casos, el contenido sonoro y audiovisual esta empaquetado de tal forma que requiere
un cédec para su decodificacion.

Cualquiera que supervise contenido audiovisual y sonoro, sea de origen digital o materiales
analdgicos antiguos digitalizados, debera considerar las recomendaciones a continuacion,
las cuales adoptan mucho de la estructura general del titulo Sustainability Factors for Digital
Formats (Factores de sostenibilidad para formatos digitales) de Carl Fleischhauer y Caroline
Arms. Consulte http://www. digitalpreservation.gov/formats/sustain/sustain.shtml.

Estas recomendaciones pueden practicarse desde dos perspectivas diferentes: una, teniendo
influencia sobre la eleccion de los cédecs y otra sin tener influencia alguna. Pueden usar estos

factores como guia en casos donde esté involucrado en la seleccion de codecs para reformatear

contenido analdgico antiguo o producciones nuevas de origen digital. En otros casos, no tendra
influencia alguna, como si registra una coleccion de contenido digital basado sobre archivos
con los que usted no estuvo involucrado hasta recibirlos. En este caso, podra usar estas
recomendaciones como guia para evaluar el riesgo de los cédecs que ya estan aplicados en la
coleccién incorporada.

7 En un principio, VLC y MPlayer son fantasticas aplicaciones compatibles con un gran nimero de cédecs mediante la integracién de la biblioteca de
codecs audiovisuales conocida como libavcodec. Ambos estan disponibles de manera gratuita y son de cédigo abierto.

8 Generalmente, usted no selecciona solo cédecs, pero dado que es el tema de este documento, éstos son el punto principal de las
recomendaciones contenidas en el presente.

10
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Diez 1.

recomendaciones
para seleccionar y
gestionar cédecs.

¢ http://mediainfo.sourceforge.net/en

Adopcion: Elija los cdédecs que sean los mas adoptados por su comunidad y por los fabricantes
de hardware y software mas populares. Incluso los codecs mas adoptados aln se enfrentan a la
obsolescencia, pero ésta serd menos rapida y sera mas probable que un conjunto mas grande
de grupos de interés desarrolle mecanismos de migraciéon o emulacion.

Divulgacioén: Primero, seleccione codecs que estén bien documentados. Esto quiere decir que
las especificaciones e informacion técnica necesarias para entender como funcionan los cédecs
estan disponibles publicamente. Esto puede ser mediante un estandar proveniente de una
entidad que emite estandares, tal como la Society of Motion Picture and Television Engineers
(Asociacién de Ingenieros en Peliculas y Television) o la Audio Engineering Society (Asociaciéon
de Ingenieria de Audio). También pueden publicarse y estar publicamente disponibles por

parte de una organizacion o compafia que no emite estandares. Segundo, elija cédecs de
codigo abierto antes que cddecs propietarios. Generalmente, los cédecs de cédigo abierto

0 no propietarios cuentan con documentacién mas completa y es mas probable que existan
herramientas disponibles para analizar el cédigo subyacente, aunque no siempre sea el caso. La
disponibilidad establecida y continua de documentacién completa es el elemento primordial en
este tema.

Transparencia: Cuanto mas transparente sea su contenido en un estado codificado, mas facil
sera recuperarlo en caso de faltar el decodificador original. La transparencia es la facultad
para entrar a la informacion sin procesar usando herramientas basicas tales como Medialnfo,
Dumpster, JHOVE 2.0 o un editor hexadecimal. La facultad para ver la estructura da la
oportunidad de analizar y evaluar la informacién, aumentando la capacidad de reconstruir un
archivo en caso de que se corrompa, degrade o se torne obsoleto.

Los metadatos incrustados en el archivo son otro aspecto de la transparencia. Los metadatos
pueden dar informacién valiosa relacionada con la creacion del archivo que puede contribuir a
su analisis de autenticidad, origen, calidad, estructura y otros asuntos. Sin embargo, este es un
factor mas complicado. Ciertos cédecs permiten mas documentacién sobre ellos mismos que
otros. Por ejemplo, DV almacena muchos mas metadatos técnicos y estructurales que MPEG

en el flujo codificado. Este puede ser un factor determinante para elegir entre estos dos si todo
lo demas se ve igual, pero podria haber otros factores que lo hagan ver como insignificante. Es
mas importante evaluar la persistencia y necesidad de metadatos significativos incrustados en el
archivo cuando se migre desde o hacia el siguiente cédec y formato contenedor.

Dependencias externas: Elija los cddecs que no son dependientes de un sistema, un proveedor
0 un equipo de hardware en particular. En otras palabras, el cédec ideal esta soportado por
varios sistemas y proveedores. Las tecnologias cambian o terminan su produccion y las
compafias cambian sus planes de negocios o quiebran. Estar atrapado con un proveedor o
solucion de hardware basado sobre su seleccion del cédec implica un riesgo mas alto de que
ese codec pierda soporte o de que sus dependencias funcionales no sean compatibles con los
sistemas futuros en el momento en que la migracion o emulacion se vuelven necesarios.

Documentacion y metadatos: Incorpore la eleccion de un cédec dentro de su plan de trabajo

al momento de realizar el trabajo de reformateo, ya sea internamente o al subcontratarlo.
Documente el cédec como parte de sus metadatos técnicos. Documente el ambiente necesario
para su reproduccion como parte de sus metadatos de preservacion, segun se recomienda en
PREMIS.

Planeacion previa: Cuando compre sistemas de digitalizacion (p. ej. Blackmagic vs. AJA o FCP
vs. Premiere) o de captura (p. ej. camaras, grabadoras de audio) revise la compatibilidad de
codecs como parte de su criterio de compra.

0 http://developer.apple.com/quicktime/quicktimeintro/tools/

" https://confluence.ucop.edu/display/JHOVE2Info/Home

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Hex_editor - Nota precautoria: Los editores hexadecimales exponen y permiten la edicién del cédigo
binario que los programas de software de alto nivel interpretan a fin de mostrar el contenido adecuadamente. Todos los cambios hechos
en este nivel basico afectaran la interpretacion del cédigo. Los cambios solo deben realizarse estando perfectamente consciente de las
implicaciones para la integridad del archivo.
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7. Conservacion: Guarde y conserve los codigos que representen una cantidad significativa de
contenido codificado en su acervo. También guarde todo el software asociado que permita la
recuperacioén del contenido codificado (p. €j. reproduccion, analisis de esencia y metadatos,
decodificadores y transcodificadores).

8. Supervision de la obsolescencia: Revise la obsolescencia de los cédecs entre otras cosas, tales
como los formatos contenedores. Estar pendiente y conservar informacion actualizada sobre los
codecs es un aspecto esencial de los acervos sonoros y audiovisuales.

9. Conservar el original: Ya sea al aplicar una estrategia general de administracion de colecciones
de supervision de obsolescencia (solo convirtiendo el codigo en un cédec nuevo cuando el
codec actual de un objeto esta en riesgo de obsolescencia) o una estrategia de normalizacién
(convirtiendo el codigo de todos los objetos al mismo cddec estandar de preservacion al
momento de la inclusién), siempre se debe conservar el objeto original. Conforme la tecnologia
avanza, se desarrollan herramientas y opciones nuevas para ingresar y conservar contenido.
Siempre que sea viable, o se vuelva viable después de asumir la obsolescencia, el objeto original
podria ser la mejor fuente para la migracién y/o transcodificacion.

10. Evitar una transcodificacion o recodificacion innecesarias: El migrar contenido digital a otro
medio de almacenamiento, con la finalidad de conservar el formato/cddecs, se debe realizar
de tal forma que el contenido se transfiera bit por bit (como con Firewire) y no de manera que
el contenido quede sujeto a otra conversion de cédigo o compresion que luego se recodifique
en el formato original en el nuevo dispositivo de almacenamiento. La conversion de codigo y la
recodificacion cambia la informacion original, lo que puede dar lugar a una potencial pérdida de
integridad, calidad y funcionalidad, y no debe hacerse innecesariamente.

. s Indudablemente la duda permanece: “Entonces, ¢cual cédec debo elegir?”.
Conclusién

La respuesta es: “El indicado”.

No hay una sola opcién que cumpla con las necesidades de cada acervo. Es importante
reconocer y recordar que la conservacion es una estrategia. Su decision sera informada respecto
de una cantidad de factores de los que debe tener un conocimiento sélido antes de tomar

las decisiones de conservacion correctas. Estos factores incluyen metas y objetivos, mision,
sistemas existentes y planeados dentro de su organizacion, presupuestos, requerimientos y
usos funcionales, tamafo de la coleccién en cuestion y mas. Considerarlas junto con las diez
recomendaciones abordadas en este documento le ayudara a tomar la decision correcta.

AVPreserve es una empresa de consultoria con servicio completo de archivos de medios y administracion de datos. Nos asociamos
con archivos, museos, organismos gubernamentales, corporaciones, medios y entretenimientos, y otras organizaciones que crean o
recolectan medios para ayudarles a administrar, acceder y conservar sus valiosos activos y datos. Nuestros servicios abordan el ciclo
de vida completo de las colecciones, desde la evaluacién y planificacion de preservacion para materiales analégicos, incluyendo la
administracion de proyectos de actividades de digitalizacién, hasta los distintos aspectos de la preservacién digital y administraciéon de
archivos, incluyendo la seleccion del monitoreo de actividad en bases de datos (DAM), el desarrollo de la taxonomia, las politicas y los
flujos de trabajo, y el desarrollo de soluciones de software que apoyan la preservacion y el acceso.
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